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381. A. Kossel .  Ueber das Adenin'). 
[Aus der che~iiischen Abtheilung des physiologiscbc1i Institutb in  Berlin.] 

(\'orgetragen in dcr Sitzung voin i'erfasser.) 
(Eingcgangen aiu 15. tJnli.) 

I n  einrr friiheren Mittlicilung2) habe ich eine neue Base beschrieben, 
welche sich aus thierischen Organeri und aus der Hefe darstellen Iisst, 
und fiir die ich den Nanien ))Adenin(( vorgeschlagen habe. Die Formel 
fur die bei 1100 getrockiiete Verbindung ist C5HjNj. Das Adenin 
krystallisirt nus Wasser mit 3 Molekiilen Krystallwasser. Es wurden 
Verbindungen des Adenins rnit Basen, Sauren und Salzen dargestellt. 
Ausser dem bereits friihrr erwiihnten schwcfelsatiren Salz wurde eine 
schwer liisliche Vrrbindung mit Oxalsiiure, ein salzsaures, bromwasser- 
stoffsaures , salpetersaures Salz krystallisirt erhalten. Das Adenin 
bildet ferner eine schwer liisliche Verbindung mit Barythydrat iiiid rine 
in Ammoniak unliisliche Silberverbindung (C,  HsN:, Agz). 

Schwer lijslicli sind die Doppelbalze mit Silbernitrat, P la t inchhid ,  
62aecksilberchlorid. 

Die Eigenschat'ten cles Adenins fuhrten zit der Vermuthung, dass 
hier eine chemische Brziehung entweder zuni Hypoxanthin oder zu 
den Xanthinderivaten (Guanin , Theobromin, Caffri'n) vorliege. Die 
vorlirgenden Untersuchungen bestatigen die erste dieser Vermutliuiigell. 

-- - 

E i n  w i r k u 11 g s a 1 p e t  r ig e r S P ure a u f A d e n  in. 

3.4 g reines Adenin wurde in verdiinnter Schwefelskure gelijst, zu 
der auf dem Wasserbade erhitzten Liisung allmiihlich wid unter 
starkem Umschutteln eine Losung von salpetrigsaurem Kali in be- 
triichtlicheni Ueberschuss hinzugefugt und zuletzt zum Sieden erhitzt. 
Die Losung wird niit Ammoniak iibersittigt, dann mit Silbernitrat 
gefallt, der entstehende Niederschlag aus Salpetersiure umkrystallisirt, 
das ausgrschiedene Silberdoppelsalz niit Schwefelwasserstof zerlegt. 
Aus dem Filtrat fallt sich in kleinen Krystallen eine Substanz aus, 
dereii Audyse nach mehrmaligrm Umkrystallisiren Zahlen lirfertr. die 
mit deneii des Hypoxanthins iibereinstimmen. 

Gcfiiiidc,ii 

c 3Y.(iO 
H 3.46 
N 41.20 

44.1 1 pCt. 
2.99 ). 

41.20 )) 

1) Ausfuhrlichc Mittheilung folgt in tler Zeitschrift fiir physiulogiscle 

2, Diese Berichte XYIIT. 79. 
Chemie, herausgegeben r o n  Hoppe-Sep le r .  



Auch die Eigenschaften dieses Kiirpers bestatigen die Identitiit 
mit dem Hypoxanthin. Bus den angewandten 3.4 g Adenin wurden 
2.5 g grreinigtes Hypoxanthin gewonnen, daneben eine geringe Menge 
unzersetzten Adenins und eine sehr kleine Quantitiit eines an der Luft 
sich roth fdrbenden Korpers. 

Die Reaction besteht sornit in der Ersetzung einer Irnidogruppe 
durch Sauerstoff und ist analog der von S t r e c k e r  zuerst :iiisgefiihrten 
Umwandlung des Guanins in Xanthin. 

Xantbin war  nicht nachzuweisen. 

Adenin Cj  H5 N5 Guanin C5 Hs Ns 0 
Hypoxanthin CS H4N4 0 Xanthin Cj Hq N102. 

Eine Bildung gelb gefarbter Nitroproducte, die bei der Ein- 
wirkung salpetriger Sanre auf Guanin haufig eintritt, habe ich nicht 
bemerkt. DRS Hypoxanthin ist- bekanntlich vie1 wideratandsfaliiger 
gegeii die Einwirkung vnn salpetriger Siiure und Salpetersaurr, als 
das Xanthin. 

Das Adenin wird beirn Kochen rnit verdiinnter SBure sehr lang- 
Sam, schneller beim Erhitzen auf 1100 zersetzt. Mit der Untersuchung 
der hierbei entstehenden Producte, ebenso mit Versuchen fiber die 
Einwirkung verschiedener Oxydationsmittel bin ich beschaftigt. 

B i l d u n g  d e s  A d e n i n s  aus  Nucle i 'n .  P h y s i o l o g i s c h e  Be-  
z i e h u n g e n  d e s  A d e n i n s .  

In den Zellkernen der thierischen wid pflaiizlichen Gewebe findet 
sich eine Substanz, die von den Histologen nieist mit dem Namen 
Chromatin bezeichnet wird und deren morphologische Verhaltnisse 
ziemlich genau erforscht sind. Wie wir durch die Untersuchungen 
von Z a c h a r i a s  wissen, ist diese Substanz identisch mit den1 den 
Chemikern schon lange bekannten Nuclei'n, einem Stoff, der sich in 
allen entwicklungsfiihigen Zellen findet und der bei seiner Spaltung 
neben Eiweis und Phosphorsaure Hypoxanthin , Guanin und Xanthin 
liefert. Nach obigeii Befunden lag die Vermuthung nahe, dass das 
Adenin ein Zwiscbenproduct bei der Bildung des Hypoxanthins atis 
Nuclei'n darstelle. 

GOg Nuclei'n (aus Hefe) wurden durch Erhitzen mit verdiinnter 
Schwefelsaure zersetzt. Aus dem loslichen Theil der Zersetzungs- 
producte wurde neben Guanin nach einem spl ter  ausfiihrlich zu be- 
schreibenden Verfahren 0.3 123 g reines Adenin gewonnen. Die Ver- 
luste bei dieser Darstellung sind nicht unbedeutend. Eine Stickstoff- 
bestirnrnung ergab folgendes Resultat: 

Borechnet fiir 
Cj  Hg Ns Gefunden 

51.99 51.85 pCt. 
Durch den Nachweis dieses Zusamrnenhangs rnit dem NucleYn 

ist das Adenin in die Reihe der wenigen nrganischen StoRe gestellt, 
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welche bei der Zersetzurig des Inhalts jeder entwicklungsfahigen, kern- 
haltigen Zelle auftreten. Man wird also das Adenin in den Ex- 
tracten der meisten thierischen und pflanzlichen Gewebe voraussetzen 
diirfen. Diese Schlussfolgerung habe ich zunachst durch die Unter- 
suchung des Extractes einer grossen Yenge von Theeblattern bestatigt. 
Ich verdanke dies Material der Freundlichkeit des Herrn Dr. Fr. W i t t e  
in Rostock. Aus diesem Extractc gewann ich das Adenin in voll- 
knmmener Reiiiheit uiid in gut krystallisirtem Zustand. Die Analysen 
fiihrten zu fnlgenden Zahlen: - 

Gefunden 

c 43.93 
H 4.88 
N 51.63 

Bcrechnet f i r  
Ci H j  N> 
44.44 pct .  

3.7 1 \) 

51.85 3 

Die physiolngisclie Bedeutuiig des Adenins muss mit der des 
Nuclei'ns in  Zusammenhang gebracht werden. Es lasst sich, wie ich 
friiher gezeigt habe, eine Beziehung des Nuclei'ns und seiner Spaltungs- 
producte zur Keubilduug der Gewebe darthnn. Die stickstoffreichen 
Basen sind z. B. im unbebriiteten Hiihnerei nicht zu finden, sie treten 
aber auf, sobald die Organe des Hiihnchens sich entwickeln. Die 
Quantitat des Nuclei'ns bleibt nun in dem Muskelgewebe nur so lange 
eine betrachtliche, als die lebhafte Neubildung der Gewebselemente 
stattfindet. 

Mit dem Austritt der Muskeln aus dem emhyonalen Stadium 
nimmt die Masse des Nuclei'ns, somit auch des Adenins und Guanins 
ab. Dementsprechend konnte ich aus dem kauflichen Fleischextract 
kein Adenin und nur geringe Spuren von Guanin isoliren. Dass 
Hypoxanthin und Xanthin aus den Muskeln erwachsener Thiere in 
reichlicher Quantitat gewonnen werden , ist bekannt; aber hier ent- 
stehen diese Stoffe nicht wie in den driisigeri Organen erst wahrend 
der Darstellung aus Nuclei'n, Adenin and Guanin, sondern sie sind 
praformirt, scheinbar ohne directe Beziehnng zum Nuclei'n, im Muskel- 
gewebe enthalten. 


